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日時計学は数学である（研究ノート）�

    ——近代英国の日時計学の一面�

�

三浦伸夫� Nobuo Miura�
�

今日，日本の辞書で「日時計」を引くと，次
のように記されている．「時間の目盛を付けた
平板上に指針を固定し，太陽光線による指針の
影の位置によって時刻を知るもの」（広辞苑）．
すなわち，器具としての日時計を指す記述はあ
るが，日時計学そのものに関する項目は見当た
らない．�

しかし近代西洋においては，日時計学は数学
の一部として位置づけられていた．今日の数学
には位相幾何学や統計学など多様な分野が存
在するが，近代西洋における数学の分類には大
きく二つの方法があった．一つは理論数学と実
用数学の区別であり，これは直感的に理解しや
すいものである．もう一つは純粋数学と混合数
学の区別である．この「混合数学」という語は
現代ではほとんど用いられないが，当時は重要
な概念であった．混合数学とは，素材を構成す
る物としての量を考察するものである．例えば，
棒の長さ，川の幅，塔の高さなどが対象となる．
そして，混合数学の領域には天文学，簿記論，
電磁気学，力学，庭園学 （幾何学的配置，噴水
の揚水術など）他が含まれ，ここに日時計学も
位置づけられていた．�
日時計が混合数学に含まれる理由は，その原

理が三次元空間を平面上に移すものであり，か
つ高度な天文計算を必要とするからである．実
際，当時の英語数学辞典には必ず「日時計」
（dial�� 「日時計学」（dialing）が掲載されて
いた．たとえば，ウォルター（Walter）の『新
数学辞典』（1770）には，次のような記述が
見られる．「dialing �与えられた平面上，ある
いは与えられた任意の平面上において，ノーモ
ンの影——すなわち太陽光線が穴を通して，あ
るいは磨かれた物質から反射して与えられた
時刻の線——に触れるように線を描く技術」．�

なお，英国では日時計学を一般に dialing 
と呼ぶが，ギリシャ語に由来する gnomonics 
と称されることもある．以上のように，日時計
学は当時，明確に数学の一分野として扱われて
いたのである．�
� 英国では，1704 年から『レイディーズ ・ダ
イアリー（The Ladies�Diary）』という年刊
雑誌が刊行されていた．この雑誌は女性向けの
暦であり，現代でいえば高島暦の新書版に相当
する内容である．女性向けであることから，誌
面には料理のレシピ，民間療法，化粧法，さら
には王侯の物語や恋愛物語などが掲載されて
いた．もちろん暦であるため，月齢，祝祭日，
市の開催情報なども含まれている．�

1708 年以降，この暦には謎解きや算術問
題が加えられるようになった．問題は読者が出
題し，他の読者が解答を寄せる形式である．こ
の形式は大成功を収め，『レイディーズ・ダイ
アリー』は 130 年間にわたって刊行され続け
た．1730 年頃には，年��万部が販売される
ベストセラー雑誌となった．�

初期の算術問題は，今日の小学校高学年程度
でも解ける算数問題であったが，徐々に難易度
が上がり，それは数学問題へと変容し，微積分
や力学に関する問題も掲載されるようになっ
た．結果として，この雑誌は暦の部分を保持し
つつ，数学専門雑誌に近い性格をもつようにな
ったのである．掲載された問題の大半は，幾何

学の計算問題，確
率問題，力学問題，
最大値問題など
であるが，その中
には日時計学に
関する問題も含
まれていた．�

�
『 レ イ デ ィ ー

ズ・ダイアリー』
（1790）の表紙：
シャーロット王妃
の肖像が読者に人
気であった．�
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バーチャル日時計の作成�

Development of a virtual sundial�
�

大居 玄� Hajime Oi�
�
１．はじめに�
現在位置におけるリアルタイム表⽰が可能

なバーチャル⽇時計を作成し、Web サイトで

公開したので報告する。現在のパソコン（以下

PC）やスマートフォン（同スマホ）は「⽇時」

「タイムゾーン」「位置情報」の情報を持って

いる。この３つの情報を使⽤することで、現在

位置・現在時刻における⽇時計の表⽰が可能

となる。�

� PC 上で表⽰が可能なバーチャル⽇時計と

して、Windows ⽤のフリーソフト Sundial 

Maker Ver3.04.00 （SeaGate, 2005）が以前よ

り公開されている。このソフトでは、指定した

都市及び任意の緯度・経度における⽔平式⽇

時計のリアルタイム表⽰が可能である。しか

し、現在位置の取得機能はなく、また、スマホ

が広く普及する中、Windows 環境でしか使⽤

できない点が課題となる。そこで、①現在位置

の⾃動取得が可能で、②使⽤するデバイス環

境によらず、③誰もが使⽤可能なバーチャル

⽇時計を作成することを目標とした。�

�

２．バーチャル⽇時計の作成⽅針�
������成するため� 「JavaScript」で

バーチャル⽇時計を作成した
(� 1)

。JavaScript

は、①プログラム中で位置情報の取得が可能

であり、Web ブラウザ上で動作するため、特

別な設定やインストールも不要で、②PC/スマ

ホやオペレーティングシステムといったデバ

イス環境の制限なく使⽤が可能である。更に、

作成したプログラムをWebページに埋め込み

公開することで、④世界中から誰でもアクセ

ス・使⽤が可能となる。�

作成する⽇時計は、図１に⽰す形状の⽔平

式⽇時計とし、それを真上から⾒た図を画⾯

に表⽰する。バーチャル⽇時計の計算概要を

図２に⽰す。はじめに、使⽤するデバイスから、

⽇時（年⽉⽇時分秒）、タイムゾーン（協定世

界時との時差）、位置情� （緯度・経度�を取得

し、これらの情報を⽤いて現在位置・現在時刻

における太陽位置（⾼度・⽅位）を計算する。

次に、タイムゾーンと位置情報から⽇時計の

形状 （時刻目盛・ノーモンの形状）を決定し、

決定したノーモンの形状と太陽位置から影の

形状を求める。最後に、⽇時計の形状と影の形

状を画⾯に出⼒する。これらの計算と表⽰を 2

秒ごとに更新することで、⽇時計をリアルタ

イム表⽰する。�

�

�

図 1．バーチャル⽇時計の形状�

�

�

図 2．バーチャル⽇時計の計算概要�
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３．バーチャル⽇時計の公開�
バーチャル⽇時計は、2022年に Web サイト

「⽇時計⽇和 （sun.cenoss.com）」で公開した

(注 2)

。当サイトでは、これまで説明した現在位

置におけるリアルタイム表⽰が可能なバーチ

ャル⽇時計の他、そのシンプル表⽰板（スマホ

での常時表⽰を想定）、任意の⽇と場所におけ

る１⽇の⽇時計の変化をアニメーション表⽰

するもの、任意の⽇時と場所における⽇時計

を表⽰するもの、及びこれらの英語版につい

ても公開している。�

� バーチャル⽇時計の表⽰例と読み⽅を図 3

に⽰す。実際の⽔平式⽇時計と同様、ノーモン

の起点から延びる影が指す時刻を読むことで

時刻を知ることができる （図では8時00分）。

更に、⽂字盤上に表⽰された均時差を影から

読み取った時刻から差し引くと、より正確な

時刻を求めることができる （8 時 00 分−10 分

＝7 時 50 分）
(注 3)

。また、⽇時計の⽂字盤外周

には太陽⽅位を⽰す⾚丸を、⽇時計の下部に

は表⽰している⽇時計の緯度・経度と太陽⾼

度・⽅位を表⽰した。�

�

�

図 3．バーチャル⽇時の表⽰例と読み⽅�

�

４．まとめと残課題�
現在位置におけるリアルタイム表⽰が可能

なバーチャル⽇時計を作成し、Web サイトで

公開した。残課題を以下に記す。�

�

1)� Mac PC、iPhone ⽤ブラウザでの動作確認

が⼗分にできていない （JavaScript の仕様

は Web ブラウザごとに若⼲異なるが、⾃

分が所有していないデバイスでは動作確

認ができないため）。�

�

2)� ⽇時計に関する知識不⾜から来るプログ

ラム上の間違いや記載内容のミスがない

か、不安が残る。�

�

3)� プログラムの可読性・保守性が良くない

（バーチャル⽇時計は筆者が JavaScript

で作成した初めてのプログラムであるた

め）。�

�

上記 1)、2)について、何か問題がありまし

たらWebサイト内の問い合わせフォームから

連絡をいただけると幸いです。3)については

今後機会があれば改善していきたいと思いま

す。�

�

注 1）JavaScript はブラウザ上で実⾏可能なプログラミ

ング⾔語 （セキュリティの脆弱性からブラウザサポート

が終了された JavaApplet とは異なる）。�
�
注 2）バーチャル⽇時計には以下のいずれかの⽅法でア

クセスできる：①sun.cenoss.com にアクセスし、⽇時

計→バーチャル⽇時計の順に進む。②google 等で「バー

チャル⽇時計」で検索し、サイトにアクセスする。�
�
注 3）バーチャル⽇時計の時刻目盛りは標準時に対応 （標

準時⼦午線との経度差をあらかじめ反映）したものであ

るため、経度差の補正は必要ない。�
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●編集後記

◇昨年10月の近江神宮での年次総会開催では、同神宮の網谷道弘宮司、岩崎謙治氏に大変お世話に

なりました。紙上で失礼ですが厚く御礼申し上げます。

◇次回の年次総会は今年 6 月ごろ、東京都小金井市の情報通信研究機構での開催の予定です。

詳細及び参加等、４月頃にご案内申し上げます。

◇新会員紹介

三浦 伸夫 2025 年 ４月 23 日 入会

大居 玄 2025 年 １月 29 日 入会

伊藤 宏泰 2025 年 8 月 22 日 入会

◇スペインでの日食観察（今年 2026 年）のお知らせ！

当日本日時計の会会員でスペイン・クエンカで美術活動されている又木啓子さんからのお知らせ

で、2026 年 8 月 12 日の日食観察へのお誘いがあります。詳細は後日お知らせします。

◇当会会員の又木啓子氏近況

⻑年、スペインと日本で芸術活動をされてい

る又木氏はスペイン・クエンカ市の名誉市⺠

に推挙されました。

◇新副会⻑

兼ねてより副会⻑の沖允⼈のご希望により、

来期より副会⻑職を⼩⼭康弘⽒にお願いする

ことになりました。

◇『日本の日時計』改訂補足版を出版

昨年の 6 月、数冊に分かれていた既刊の

“日本の日時計”を改訂補足版として纏めて

一冊としました。 沖 允人

A4 版本文 443 頁定価 16,000 円

（会員価格 8,000 円）

発 行 ： ひどけい 21 号 日本日時計の会 奥田治之 2026 年３月（令和 8 年） 

編集担当 小野行雄 ⁻

印 刷 ： (有)武蔵野印刷所 
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